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Forord

Debatten om pagdende klimatforandringar som en f6ljd av ménniskans utsldpp av
klimatpaverkande gaser, har de senaste aren accelererat med resultatet att fler och
fler branscher gor livscykelanalyser (LCA) med avseende pa klimatpaverkande
gaser, over sina produkter.

Svenska blomsterlokgruppen, som driver drygt 70% av de c.a 160 miljoner
tulpaner som siljs i Sverige varje &r, och Svenskt Sigill tog under hosten 2008
intitiativet till en LCA ©6ver svenska tulpaner, med avseende pa utsldppen av
klimatpédverkande gaser. Malsdttningen var att dels kunna erbjuda kunderna battre
information om de svenska tulpanerna, men &ven att den skall fungera som ett
avstamp for det fortsatta miljoarbetet inom Svenska blomsterlokgruppen.

Svenska blomsterlokgruppen och Svenskt Sigill har finansierat arbetet. Arbetet
har utforts av Cascada AB.

Slutligen vill jag tacka alla medverkande féretag som mycket frikostigt har delat
med sig av sina foretagsuppgifter. Utan branschens deltagande hade det hir
arbetet aldrig varit mojligt.

Jonas Moller Nielsen
Cascada AB
April 2009

For fragor hanvisas till:

Klimatmérkning Blomsterlok Rapporten och metodik
Svenskt Sigill Svenska blomsterlokgruppen Cascada AB

LRF-GRO Georgs vag 1
105 33 Stockholm Eva Anflo 43016 Rolfstorp

105 33 Stockholm

08-787 53 00 08-787 53 63 0709-68 63 93
info@svensktsigill.se eva.anflo@gro.Irf.se info@cascadaab.se
http:/ /www.svensktsigill.com/ http:/ /cascadaab.se/
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Sammanfattning

Den intensiva debatten om det framtida klimatet har okat behovet av relevanta
uppgifter 6ver olika produkters klimatpdverkan och det har aktualiserats &n mer
nu ndr Svenskt Sigill och KRAV gatt ihop om att utveckla klimatméarkning av
tradgardsprodukter (KRAV, 2007). Den hér rapporten dr darfor ett komplement till
befintlig statistik, for att debatten skall ha aktuella siffror att utga ifran.

Undersckningen har skett genom telefonintervjuer med 15 tulpandrivare i
Svenska blomsterlokgruppen. Tillsammans driver de mer dn 70% av de tulpaner
som séljs i Sverige.

De svarande foretagen har en total véxthusyta for tulpandrivning pd 95 200 m? da
de driver som mest tulpaner. 1 borjan och slutet av sdsongen &r arealen som tas i
ansprak betydligt mindre. Totalt bor den svenska arealen for tulpanodling ligga
strax 6ver 100 000 m2.

Medianarealen for tulpandrivning bland de tillfragade foretagen ligger pa 4 000
m? och medelarealen ligger pa 5 950 m” Detta enbart raknat pa véxthusytan for
tulpandrivning. Det minsta foretaget som deltagit i undersokningen har en
tulpanareal pa 1 500 m? och det stérsta foretaget har en tulpanareal pa 18 000 m?.

Under 2009 védrms 86% av tulpandrivningen med biobrénslen eller varmepump,
och 14% far sin varme fran fossila branslen. (Diagram 1)
De energislag som nu anvénds &r

e Flis

* Pellets

e Spillvarme

* Fjarrvarme fran biobrénsle

* Naturgas

* Tunnolja/eldningsolja

* Tjockolja

e El for drivning av virmepump

Pa hela 97% av arealen anvands vdv som dras for nattetid och reducerar effekt-
behovet med upp till 43% (AB Ludvig Svensson) och pa arsbasis minskar energian-
viandningen med mellan 20 och 30% (Moller Nielsen, J. 2007).

Det har varit en av malsittningarna med rapporten att ridkna ut hur produktio-
nen av en 10-pack svensk tulpan paverkar koldioxidbalansen. Eftersom undersok-
ningen har fatt in data om hur mycket av respektive energislag som anvints
tillsammans med uppgifter om tulpandrivningen for respektive energislag, har
koldioxidutsldppet fran en 10-pack svensk tulpan kunnat rdknas fram. Koldioxid-
belastningen for en genomsnitlig svensk 10-pack tulpan visas i diagram 2. Till detta
skall utslapp for lokodlingen pa friland i Holland, odlingssubstrat och plastpase

laggas. Den hér studien visar att en svensk 10-pack tulpaner ger utslipp av
klimatgaser motsvarande 0,16 kg CO,-ekvivalenter, rdknat pd den svenska delen av
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Andel fossil respektive icke fossil energi i svensk tulpandrivning 2009
Andel av tulpanerna som viarms/ avfuktas med olika energislag

Fossilt bransle : 14%

Biobransle+spillvérme+varmepump : 86%

Energikallor 2009

Diagram 1 visar att de koldioxidneutrala energikéllornas andel av den svenska tulpandriv-
ningen &r hela 86% 20089. De fossila utgér 14%.

produktionen, vilket skall jamféras med den hollindska som uppskattningsvis
ligger pa 0,42 kg CO,-ekvivalenter. En svensk bukett odlad med litt eldningsolja

hamnar pa 0,70 kg CO,-ekvivalenter, en motsvarande med fornyelsebar energi
hamnar pa 0,073 kg CO,-ekvivalenter.

Frakten av den holldndska tulpanen ger ett storre bidrag av klimatgaser dn
loktransporten pa grund av att den fardiga tulpanen &r skrymmande i forhédllande
till Iok. Aven om den hollindska tulpanen skulle drivas med fornyelsebar energi
skulle frakten fran Holland till Sverige gora att den fortfarande inte kan konkurrera
med en svensk tulpan som drivits upp med férnyelsebar energi.
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Utslapp av CDE-ek\livaIenter per 10-pack

(kg CO,-ekvivalenter)/10-pack
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Diagram 2 visar hur en svenskdriven tulpan star sig i relation till en importerad holldndsk
tulpan. Vérdena géller fér en bukett om 10 tulpaner. Av diagrammen framgar att frakten
dr en betydande post fér den svenska tulpanen som vdrms med férnyelsebar energi.
Frakten av den holldndska tulpanen ger ett stérre bidrag av klimatgaser &n l6ktransporten
péd grund av att den férdiga tulpanen &r skrymmande i férhéllande till I16k. Aven om den
holléndska tulpanen skulle drivas med férnyelsebar energi skulle frakten fran Holland till
Sverige géra att den fortfarande inte kan konkurrera med en svensk tulpan som drivits

upp med férnyelsebar energi. Bara fraktbidraget fran den holléndska tulpanen &r pa
0,055 (kg CO,.]/ 10-pack att jdmféra med det totala bidraget fran den férnyelsebara

svenska tulpanen som &ar pa 0,075 (kg CO,.)/10-pack.
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Urval & svarsfrekvens

Totalt har 15 foretag kontaktats och samtliga har svarat. Samtliga deltagande
foretag dr de medlemmar i Svenska blomsterlokgruppen som driver tulpaner. Av de
intervjuade foretagen har samtliga medverkat, men inte alla hade uppgifter till
samtliga fragor, framst gillde det hur mycket varmeenergi som anvands till
tulpanerna samt hur mycket elenergi som anvinds foér kylning, assimilationsbelys-
ning samt kringutrustning.

Totalt fyra foretag hade ingen information om hur mycket virmeenergi som
atgar for tulpandrivning och fem foretag hade ingen information om hur mycket el
som atgick for tulpandrivningen.

Tva foretag har angivit en hogre méngd salufdrdiga tulpaner &n de har rappor-
terat in lok till Svenska blomsterlokgruppen, och ett foretag har angivit att de
kommer att sdlja lika ménga tulpaner som de koper 1ok. I dessa tre fall har méng-
den salufdrdiga tulpaner sats till det antal 16k som rapporterats till Svenska
blomsterlokgruppen minus 10% i svinn. Ett foretag har rapporterat en valdigt lag
siffra pa svinnet men dér har foretagets uppgift anvénts.

Foretagens angivna anviandning av energi, bade varme och elektricitet, for
tulpandrivning varierar stort, omréknat till energi per 1 000 tulpaner (ktulpan). Det
foretag som anviander minst energi ligger pa 119 kWh/ktulpan och det som
anviander mest anvander 723 kWh/ktulpan. Medelenergianvandningen ligger pa
298 kWh/ktulpan. Siffrorna 6ver spridningen i energianvandning visas i diagram 3.

Spridning i angiven energianvandning
per 1 000 tulpaner

KWh,/ ktulpan
800

700

600

(\ Genomsnitt
500

400

300

200
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Diagram 3 visar den stora spridningen i angiven vdrmeenergianvdndning hos nagra av de
svarande féretagen.
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Orsakerna till den stora spridningen kan vara flera. Flera foretag kan ha dalig
kontroll 6ver hur mycket energi som verkligen gér at for just tulpandrivning. Detta
blir sarskilt svadrt om tulpandrivningen sker samtidigt med produktion av andra
véxter i foretaget. Spridningen kan vara sé stor som informationen visar pa grund
av olika effektivitet i hur ytorna utnyttjas i foretagen. Vissa foretag anvénder
odlingssystem dar man odlar i tva védningsplan. Fordelen med de hér systemen ar
att vidxthusarean forblir oférandrad men produktionen fordubblas. En okad
anvandning av elektricitet for assimilationsbelysning krédvs dock i den har typen av
system. Det skall podngteras att de som avviker mest bade uppat och nerat ar
forhallandevis sma producenter av tulpaner, sa darfor far deras anvdndning inte
sérskilt stort genomslag i det sammanvidgda medelvirdet f6r en svensk tulpan.

Enligt Statens Jordbruksverks statistik (Statistiskrapport 2008:3), drevs det 2006,
118 400 000 tulplok i Sverige, vilket skall jamforas med Svenska blomsterlokgrup-
pens totala drivning 2009 pa knappt 123 000 000 tulpanlok. Utover detta skall
produktionen fran foretag som inte ingar i Svenska blomsterlokgruppen ldggas till.
Uppskattningsvis séljs det c.a 160 miljoner tulpaner i Sverige varje ar (Alverback,
H., 2008), vilket innebar att de undersokta foretagen star for c.a 75% av den totala
tulpanforséljningen.

Data samlades in under december 2008 och januari 2009 genom telefonintervju-
er. I vissa fall har de medverkande foretagen aterkommit med svar via e-post.

Energin & koldioxiden i svensk tulpandrivning 2009



Vaxthuseffekten

Vaxthuseffekten har inget med vaxthus att gora

Viéxthuseffekten har egentligen ingenting med véxthus att gora, men har kommit
att beteckna fenomenet som innebér att jordatmosfdren dr mer genomslédpplig for
solens inkommande ljusstralning dn den &r for varmestralningen som jorden sander
tillbaka till rymden. Resultatet blir att vdarme behélls pa jorden och jorden blir
darfor varmare d&n om atmosfiren inte funnits. Fenomenet beskrevs redan 1824 av
fransmannen Joseph Fourier. (Bernes, C. & Holmgren, P., 2006)

Atmosfdrens formaga att reflektera tillbaka vdrmestralningen mot jorden igen,
avgors av dess sammansittning av olika gaser. Vissa gaser sldpper igenom
viarmestralning och andra reflekterar tillbaka den. Bland de gaser som reflekterar
tillbaka vérmestralningen och pa sa vis bidrar till klimateffekten och jordens
temperaturhojning hor: koldioxid, metan, dikvdveoxid (lustgas), ozon, freoner och
dven de nyare koldmedierna i kylkompressorer HFC eller fluorkolviten och
vattendnga. En forandring av atmosfdrens sammanséttning dér innehallet av dessa
foreningar okar eller minskar, kommer alltsd att 6ka respektive minska klimatef-
fekten. Den vanligaste — och viktigaste, klimatgasen &r koldioxid, pa grund av att
den forekommer i s& stora mangder. (Bernes, C. & Holmgren, P.,, 2006)

Kolets kretslopp

Kol dr grunden i allt levande pa jorden - det 4r den mest fundamentala byggstenen
och de kolféreningar, som allt liv dr uppbyggt kring, kan varieras i ndstan det
oandliga. Man kan sdga att kolféreningarna utgor ett skelett som haller upp alla
levande celler precis som vart skelett &r det som haller upp var manniskokropp.

Men kolet dr inte bara en byggsten i allt levande utan dr dven en viktig barare
av energi mellan levande organismer. Vixten far sin energi fran solen, med vars
hjélp den kan ta upp den viktiga byggstenen kol i form av koldioxid. Detta kallas
assimilation. Kolet i koldioxiden omvandlas nu till socker, som l4tt kan transpor-
teras runt i véxten till de delar som behtver energi. Eftersom det dtgar energi att ta
upp koldioxid s innebér detta, att allt som véxten bygger upp med kolet dven det
innehaller energi i form av bunden solenergi.

Organismer som inte kan tillgodogora sig solens strdlningsenergi, maste fa sin
kolenergi pd annat sitt. Det vanligaste &r att dta andra organismer. Kolet har da tvé
funktioner, dels fungerar det som byggsten och dels fungerar det som energikilla
for den nya organismen. Som energikélla avger kolféreningarna sin energi genom
en kontrollerad forbranning inne i cellerna, sa kallad metabolism. I samband med
metabolismen forbrukas syre frdn atmosfdren och koldioxid avges och kan da
anvandas pa nytt av véxterna. Kretsloppet &r nu slutet.

Energin & koldioxiden i svensk tulpandrivning 2009
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Kol bortférs ur kretsloppet

Det finns fall da kolet inte ingar i ndgot kretslopp, utan istéllet fors bort ur eller
tillfors kretsloppet. Exempel pd nér kol fors ur kretsloppet dr nidr organismer inte
dts upp av andra organismer sa att kolet kan foras tillbaka till atmosfaren. Exempel
pa detta dr mossar, ddr mossa och annan véxtlighet véxer ovanpa de doda véxtde-
larna frén tidigare ar. Allt eftersom de doda vixtdelarna pressas ihop och sjunker
langre ner, bildas det med tiden stenkol. Ett annat exempel &r ute till havs dar doda
véxt- och djurplankton sjunker till botten utan att brytas ner av andra organismer.
Med tiden bildas stora sediment och trycket okar pd de doda organismerna, vilket
med tiden bildar naturgas och olja. I bdda de hir fallen fors koldioxid bort ur
kretsloppet och mingden tillgianglig koldioxid minskar successivt. Processen dr
langsam och tar flera miljoner ar (Bernes, C. 2003).

Kol tillférs kretsloppet

Liksom att kol kan bortforas kretsloppet, kan det &dven tillféras kretsloppet. Ex-
empel pa tillforsel ar nér tidigare bortfort kol, i form av sten- och brunkol, naturgas
och olja, s& kallade fossila branslen, fors upp till ytan och férbranns. Forbranningen
ger koldioxid till atmosfaren och koldioxidhalten tkar succesivt (Bernes, C. 2003).

Naturen anpassar sig - men inte snabbt

Eftersom koldioxid dr en klimatgas, som péverkar jordens varmebalans, innebar
bortforsel och tillforsel av koldioxid till atmosfdren att jordens temperatur paver-
kas. Sa lange forandringarna dr ldngsamma, vilket &r fallet da kol bortfors ur
kretsloppet, har de levande organismerna mgjlighet att anpassa sig undan for
undan. Men vid snabba fordndringar, som é&r fallet vid tillforsel av koldioxid genom
forbranning av fossila branslen under nagra hundra ar, sé &r det inte mojligt for
organismerna att anpassa sig. Fordndringarna blir sd stora att de mérks redan
under en generation (Bernes, C. 2003).

Fossila branslen paverkar vaxthuseffekten — biobrénslen gor det inte

For att koldioxidhalten i luften inte skall paverkas, maste forbranning av kolhaltigt
material ske i samma takt som det bildas. Varken fossilt eller biobrénsle kan dérfor
forbrannas i hogre takt &n det nybildas. Biobransle kan alltsa dven det tillféra kol
till kolets kretslopp om skogen forbranns i hogre takt &n den vixer till varje ar.
Omvint kan skogen fungera som en kolsdnka, om forbranningen av skog sker i
mindre omfattning dn skogen véxer till (Bernes, C. & Holmgren, P, 2006). I Sverige
dr skogsbrukarna skyldiga att aterplantera skog efter avverkning, vilket innebar att
det inte finns nagon storre risk att uttaget under en lingre period, dr storre dn
atervixten. I Sverige &r biobranslen darfor koldioxidneutrala (Naturvardsverket).

Energin & koldioxiden i svensk tulpandrivning 2009
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Sa produceras en bukett tulpaner

Produktion av lok i Holland

I Holland sker forddlingen av tulpanerna och nya sorter tas fram. Detta har man
gjort i flera hundra ar och i Holland &r man ledande péa foradling av tulpaner. Nar
en sort har tagits fram skall den forokas och detta sker péd stora &krar utomhus.
Forokningen sker genom att tulpanerna delar sig ar fran ar (Alverback, H., 2008).
Metoden &r ldngsam. Nér man fatt tillrackligt manga lokar for att bAde kunna silja
och samtidigt fortsitta att producera nya lokar, kan forsiljningen av sorten borja.
Lokar som skall sdljas maste forst véxa till sig pa akern i tva ar for att lagra naring
och solljusets energi i de saftiga l16kbladen, samt for att bilda blomanlag. Energin
och niringen anvander sedan loken under vintern for att kunna véxa och blomma.
Pa det hdr viset minskar man behovet av att tillfora sarskilt mycket ljusenergi nar
tulpanen drivs fram till blom. Pa grund av lokvéxtens laga behov av enegi pa
vintern dr den en mycket bra prydnadsvixt ur miljosynpunkt just vintertid
(Alverbéck, H., 2008). Detta insag man redan fore oljans tid och det dr dadrfér som
traditionen att driva fram lokvixter vintertid har uppstatt. Det var helt enkelt for
svart, i vissa fall omojligt, att producera andra blommande véxter under vintern pa
grund av bristen pa varmeenergi och konstljus.

Nar loken vaxt till sig under var och tidig sommar, skordas den och laggs i stora
lador. Dérefter varmebehandlas 16ken en kort tid, for att den skall kunna komma
igdng att vdxa pd vintern. Efter virmebehandlingen kyls 16ken till 9 °C. Ju storre 16k
desto mer energi har 16ken och desto storre och kraftigare blir blomman. Dessa
lokar dr dessutom nagot dyrare dn de mindre. De svenska lokdrivarna anvander sa
gott som genomgédende lokar med en omkrets pa 11 cm och stérre, medan de
hollédndska tulpandrivarna normalt anvander nagot mindre l16kar som ar 10-11 cm i
omkrets. En 16k pa 11-12 cm ger en blomma som véger c.a 30 g (Eriksson, L. 2009).

Drivning i Sverige

Loken transporteras nu till Iokdrivarna i Sverige och lagras vidare dar. Transporten
sker till storsta delen med lastbil. C.a 10% av lokarna till Sverige transporteras med
lastbil till Sverige och lastas dérefter om till tdg for transporten inom Sverige. Nar
det &r dags tas loken fram under hosten och sitts i plastlddor om 100 lokar i varje
lada. Loken sitts i ldtt godslad torv som tdcks av ett tunt lager sand for att forhind-
ra att l1okblomman sedan smutsas ner av torvpartiklar. Efter sdttningen placeras
loken i kyli9 °C i en manad for att rota sig.

Nar loken rotat sig sanks temepraturen till 7 °C i 4 veckor, 5 °C i 4 veckor och
slutligen sanks temperaturen till 2 °C i 4 veckor.

Nu tas 16ken ut ur kylen och placeras i vixthuset dar det dr 17-18 °C. Beroende
pa sort och temperatur tar det nu 3-4 veckor for tulpanen att véxa till sig sa att den
dr lagom stor att skorda (Alverback, H., Thorberg, D. & Eriksson, L., 2008-2009).

Energin & koldioxiden i svensk tulpandrivning 2009
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Skord

Tulpanen skordas genom att stjilken bryts av nere vid 16ken och ldggs darefter i en
skordelada. Ladan transporteras till kyl for att senare sorteras och packas i konsu-
mentforpackning. I Sverige siljs det mesta som buketter om 10 tulpaner. Buntarna
forpackas antingen i plastpasar, papperspasar eller plastark som sveps om
buketten. Det ar viktigt att forpackningen inte sluter fér hart om buketten. Skulle
den gora det kommer tulpanerna att fa krosskador nar buketten satts i vatten och
tulpanerna sviller.

Buketterna placeras dérefter i lddor av kartong, oftast stdende med 24 buketter i
varje lada, men kan i vissa fall 4ven placeras liggande. Lddorna kan vara antingen
oppna upptill eller helt slutna, vilket &r mindre vanligt nu for tiden.

Tiden fran skord tills dess att tulpanerna levereras till grossist tar c.a 1-2 dygn i
de flesta fall. Beroende pa grossist och dess transport till butik, kan det sedan ta
ytterligare 0-2 dygn innan tulpanen nédr butiken. Manga producenter levererar
direkt till butik och tulpanerna &dr da normalt inte mer &n 1-2 dygn gamla. Buketter-
na transporteras mestadels torrlagrade till grossist och butik. (Eriksson, L., 2009)

Sorter och utbud

I Sverige drivs det ungefar 190 olika sorters tulpaner och ingen sort utgér mer dn
6,3% av den totala svenska produktionen, vilket innebdr att utbudet &r stort och
varierat. Vissa sorter &dr béttre lampade for drivning tidigt pa sdsongen och andra
fungerar battre under varen, vilket innebar att man inte skall forvanta sig att kunna
kopa samma sort under hela tulpansdsongen. (Alverback, H., 2008-2009)
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Figur 1 &r en illustration éver tulpanaret i Sverige.
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Skillnad i tulpandrivning mellan Holland och Sverige

Kvantiteter och foretagsstorlek

Tulpandrivningen dr mycket storre i Holland &n i Sverige, 1,3 miljarder 16k mot c.a
160 miljoner 16k, pa grund av att de exporterar det mesta av produktionen. Detta
har dven mojliggjort storre foretag, dér det i Holland finns foretag som driver
mellan 50 och 100 miljoner 16k (Johansson, A.-K., 2008) mot de stérsta i Sverige som
driver drygt 20 miljoner 16k.

Vaxtskyddsmedel

Holland har ett fuktigare klimat &n Sverige vilket innebdr att svampangrepp ar
vanliga ddr &n héar. Detta gor att de hollandska tulpandrivarna normalt anvéander
mer medel mot svamp dn i Sverige.

Aven klimatet i Holland d& tulpanloken odlas pé friland paverkar férekomsten
av sjukdomar under drivningen, dven i Sverige, vilket paverkar anvindandet av
vixtskyddsmedel sana ar.

I Holland &r det vanligare att loken betas (doppas i vixtskyddsmedel) mot
svampangrepp, vilket bara férekommer med den svenska loken i nagra fa foretag.

Likasé forekommer det att ladorna som loken drivs i steriliseras med kemikalier
i Holland, istdllet for med védrme eller ingen sterilisering alls. Svenska lddor
steriliseras bara i nagot foretag med kemikalier. (Johansson, A.-K., 2008)

Det finns vissa foretag i Sverige som inte anviander ndgra vaxtskyddsmedel alls.
(Alverbéack, H., 2009)

Lokkvalitet

De flesta holldndska lokdrivarna véljer att driva en nagot mindre 16k &n den
svenska, 10-11 cm i omkrets, mot de svenska 11-12 cm. (Eriksson, L. 2009)

Skérd

De holldndska tulpanerna skérdas normalt c.a 1 dag senare dn de svenska, vilket
innebar att de &r ndgot mer utslagna. Detta behdver inte paverka kvaliteten negativt
men det stéller storre krav pa att tulpanerna hélls kylda under hela transportkedjan
fran odling till butik, for att de inte skall forlora i kvalitet. (Eriksson, L. 2009)
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Tulpandrivningen i Sverige 2009

Allmant om tulpandrivningen i Sverige

Den svenska tulpandrivningen &r framst lokaliserad till Malardalen, Halland och
Skéane med enskilda stora foretag i Lenhovda, Sundsvall och Gévle.

Storleken pa foretagens areal for tulpandrivning varierar kraftigt, vilket
askadliggors i diagram 4. Den minsta arealen for tulpandrivning &r 1 500 m? och

Storleksspridningen bland Svenska blomsterlokgruppens tulpandrivare 2009
15 deltagande foretag.

Véaxthusareal i kvadratmeter
18000

Storsta arealen for
16000 L tulpandrivning &r pd

18 000 m2.
14000

12000

Minsta arealen for W
10000 tulpandrivning som
deltagit i undersok-

Medelarealen &r
45950 m2.

2 Medianarealen
4r pa 4 000 m2. )

8000 ningen &r pa 1500 m~.

6000

4000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Foretagets lopnummer

15

Diagram 4 visar storleken pa de medverkande féretagen. Totalt star de medverkande
féretagen fér uppskattningsvis 74% av den totala férséljiningsvolymen i Sverige.

den storsta dr 18 000 m2. Medianarealen dr 4 000 m? och medelarealen &r 5 950 m2.
Medelproduktionen per foretag berdknas uppga till 7,2 miljoner tulpaner 2009.
Forséljningen sker pé flera olika sétt, dels genom forsiljning till grossister, men
dven med egen leverans direkt till butik.
De svenska tulpanerna forpackas och sdljs under flera olika varumérken
forutom foretagens egna namn, s& som Signum, Anglamark, ICA, Plantagen och
Interflora. En del av tulpanerna dr d&ven KRAV-markta.

Under 2008 uppskattas produktionen av tulpaner bland de intervjuade foreta-
gen att uppga till ca 115 miljoner blommor. Enligt Jordbruksverkets statistik
uppgick den totala méngden svenskdrivna tulpanlok till drygt 118 miljoner
stycken 2006 (Jordbruksverkets statistikrapport 2008:3), men med tanke pa att
tulpandrivningen har 6kat de senaste aren, sa borde den totala svenska produktio-
nen vara dnnu nagot hogre 2009. Totalt raknar man med att det siljs 160 miljoner
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tulpaner i Sverige under aret (Alverbéck, H., 2008-2009).
Under 2009 kommer man att driva ungefar 190 olika sorters tulpaner, didr ingen
sort star for mer dn 6,3% av den totala svenska volymen (Alverbick, H., 2008-2009).

Den svenska tulpanen och energin

De svarande foretagen har en total véxthusyta for tulpandrivning pd 95 200 m? da
de driver som mest tulpaner. I borjan och slutet av sdsongen &r arealen som tas i
ansprak betydligt mindre. Totalt bor den svenska arealen for tulpanodling ligga
strax 6ver 100 000 m2.

Anvédndningen av vav for att sinka energianvandningen nattetid &r mycket hog
inom tulpanodlingen och uppgar till hela 97%. I diagram 5 visas anviandningen av
rorlig vav 2009.

Ar 2009 forvintas det dtgd 298 kWh energi (virme, avfuktning och el) per 1 000
tulpaner, vilket motsvarar 2,98 kWh/10-pack.

I diagram 6 framgar att 77,5% av tulpanarealen viarms med fornyelsebar energi
och att 16,3% av arealen varms med fossil energi 2009.

De vanligaste energikéllorna 2009 &r i fallande ordning: fjarrvarme fran fornyel-
sebar energi, pellets, spillviarme och flis.

Tittar man istéllet pd hur manga foretag som anvidnder de olika energislagen
som huvudsaklig energikilla, s far man en annan fordelning. D4 anvands
fornyelsebar energi i bara 54% och den fossila energin i hela 40% av foretagen. I
diagram 7 visas energiforsorjningen fordelad pa andelen foretag som anvander de
olika energikallorna som huvudsaklig energikalla.

Det som i grunden &r intressant dr hur mycket tulpaner som produceras med de
olika energikillorna, vilket visas i diagram 8. Det visar sig da att andelen tulpaner
som produceras med de olika energislagen dr betydligt storre dn arealférdelningen

Anvandningen av vav bland Svenska blomsterlékgruppen 2009

Fordelat pa arealen for tulpandrivning

Utan vav : 3%

Med vav : 97%

Diagram 5 visar hur
stor del av arealen for
tulpanproduktionen hos
medlemmarna i Svens-
ka blomsterlékgruppen
som t&cks av vav.

Andel av odlingsarealen som &r tackt med vav
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for de olika energislagen enligt diagram 6. Rdknat pa produktionen star den
fornyelsebara energin och varmepumpar for hela 86% av varmeforsorjningen och
den fossila utgodr enbart 14%.

Huvudsaklig energikalla for Svenska blomsterlékgruppen 2009

Procentandel av arealen for tulpandrivning och dess olika energikallor

Varmepump : 6,3%

Flis:11,1%

Naturgas : 1,6%
Tjockalja : 6,3%

Tunnolja : 8,4%

Pellets : 24,1%

Sl 158 Fjarrvarme-bio : 26,5%
pillvarme : 15,8%

Huvudsaklig energikalla for
Svenska blomsterlékgruppen 2009

Diagram 6 visar hur stor andel av den svenska tulpanarealen
som vdrms med de olika energikédllorna 20089.

Huvudsaklig energikalla for Svenska blomsterlokgruppen 2009
Procentandel av foretagen (15 st.) och deras olika energikéallor

Naturgas : 7% Fiarrvarme-bio : 20%

Tunnolja : 20%

Spillvarme : 7%

Tjockolja : 13% Pellets : 20%

Varmepump : 7%

Flis : 7%

Huvudsaklig energikalla 2009

Diagram 7 visar hur stor andel av de svenska tulpandrivarna
som vdrmer med de olika energikdllorna 2008.
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Tulpandrivningen férdelad pa huvudenergislagen 2009

Fiarrvarme-bio/varmepump : 38,0%

Spillvarme : 15,6%

Pellets : 21,8%

Tunnolja/naturgas : 8,1%

Tjockolja : 5,0% Flis : 10,3%

Andel tulpaner per energislag
Svenska blomsterlokgruppen 2009

Diagram 8 visar de olika energikéllornas andel av den totala tulpandrivningen hos de
medverkande féretagen. Skérdemdadngden ar baserad pa antalet satta |16k 2009 minus det
svinn som &r normalt for respektive féretag och sort. Normalt genomsnittligt svinn &r
10%.

Den svenska tulpanen och koldioxiden

For att ge en rittvis bild av den svenska tulpanens klimatpaverkan, dr det nod-
viandigt att vdga samman de olika energislagen i relation till hur manga tulpaner
som respektive energislag producerar. Ddrefter ridknas koldioxidekvivalenterna ut.
Det &dr manga faktorer i produktionen som alstrar klimatgaser och nagonstans
maste man sdtta gransen for vilka utslapp som skall rdknas med. I figur 2 visas en
forenklad oversikt over var gransen for utslippen har satts i det hdr arbetet.
Mingden klimatgaser som produceras netto av en genomsnittlig svensk tulpan &r
0,16 (kg CO,-ekvivalenter)/(10-pack tulpan) och askadliggors i tabell 1.

Utsldppen av klimatpaverkande gaser varierar beroende pé vilket bransle som
anviands vid produktionen. Detta framgar i tabell 2 och diagram 9. For biobranslena
dr det produktion av biobrénslet, transport av den fardiga produkten, godselmed-
len och topplast med olja eller naturgas de kallaste dagarna pa &ret, som utgor en
klimatbelastning, vilket resulterar i valdigt laga utslapp matt i koldioxidekvivalen-
ter, 0,073 (kg COgj-ekvivalenter)/(10-pack tulpan). Den andra extremen dr de
tulpaner som har tunn eldningsolja som huvudsaklig energikilla, dar klimatbelast-
ningen &r 0,70 kg koldioxidekvivalenter per 10-pack tulpan.

Nagon koldioxidgodsling av tulpaner férekommer inte i Sverige.

Vid tillverkning av konstgodsel, da framst kvidvegddselmedel, frigors ocksa
gaser som paverkar jordens temperatur. Utsldppen utgors framst av ren koldioxid
vid framstéllning av ammonium och utslidpp av lustgas da ammonium omvandlas
till nitratkvéve. (Leegreid, M., Beckman, O.C. & Kaarstad, O. 1999.) Eftersom
lustgasens temperaturhojande effekt d&r mycket hogre dn den rena koldioxidens
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Figur 2 visar en enkel éversikt 6ver den koldioxid som rdknats med i det har arbetet.
Utsldpp inom det rédfdrgade omradet har rdknats med.

(310 g.g.r.), har dven sma utsldpp av lustgas stor inverkan pa klimatet. (Hjelm-
Wallén, Lena & Larsson, K. 2001.) Produktionsanldggningens alder och utrustning
har stor inverkan pa hur mycket klimatgaser som sldpps ut, vid produktion av
ammonium sldpper den modernaste fabriken ut 0,450 kg CO, per kg producerad
kvidve medan den sdmsta fabriken sldpper ut sd mycket som 2,060 kg CO, per kg
producerad kvdve. Omvandlingen av ammonium till nitrat sldpper inte ut kol-

Varmebidraget

Varje enskilt energislags bidrag till utsldppen av klimatgaser har berdknats utifran hur
manga tulpaner som producerats med det energislaget. Dérefter har de olika energisla-
gens summor summerats och gett ett vdgt medelvarde. Berdkningsgangen beskrivs i
ekvation 1:

energislag _n

E(%andelm,gisla o X ULSLADD,, .10, X €NErgi_per _ktulpan,,,, ....)  (Ekv- 1]
energislag _1

dar

%andel Energislagets andel av tulpanproduktionen. (%)

utslapp Utsléppen av klimatgaser,/kWh vdrmeenergi. Vdrdena har i
huvudsak hdmtats fran Uppenberg, S. et. al. 2001. ((kg COz-
ekv./kWh)

energi_per_ktulpan energianvdndningen fér att producera 1 000 tulpaner med

det energislaget. Fér fornyelsebar energi har ett genomsnitt
fér samtliga fornyelsebara energislag anvéants, 171,6 kWh/
ktulpan; fér Eo1, 217,8 kWh/ktulpan, fér Eo4 och naturgas
har den genomsnittliga varmeanvéandningen fér samtliga
energislag utom vdrmepump anvénts, 184,6 kWh/ktulpan,
pa grund av att statistik saknas Gver hur mycket energi som
krédvs med h&r energislagen. Siffran for virmepump redovi-
sas inte har av sekretesskél dé det bara &r ett féretag som
anvadnder vdrmepump. (kWh/ktulpan)
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Tabell 1 visar de olika energislagens andel av utsldppen av klimatgaser fér de med-
verkande féretagens tulpandrivning.

2009 Procent av tulpan- kg COz/kWh kg COx-ekvivalenter kg COo-ekvivalenter
produktionen per 1000 tulpaner  per 10-pack

Fjarrvirme-skogsbransle 30,8  0,016608 2 0,878 0,00878
Spillvirme 15,7 000D 0,000 0,00000
Pellets 21,9 0,012758 2 0,479 0,00479
Flis - skogsbrinsle 10,3 0,016608 Y 0,294 0,00294
Eldningsolja 1 (tunnolja) 86  0,2955092 5,535 0,05535
Eldningsolja 4 (tjockolja) 50  0,295509 ) 2,728 0,02728
Naturgas & varmepump 7,7 gﬁggzi 3 0,410 0,00410
Summa 100,0 - 10,324 0,10324
Transport av tulpan fran producent till grossist 1,336 0,01336
Transport av 16k fran Holland till odlare 2,030 0,02030
Kvivegodsel, fardigblandat i jorden 0,021 0,00021
El - drivning (kylar, assimilationsbelysning m.m.) 1,730 0,01730

Svepark/pase, 100 ark per 1 000 tulpaner -

Wellpapplada - 24 buketter/kartong (enbart papperet) 0,1125 0,00113
SUMMA koldioxidekvivalenter per 1 000 tulpaner 15,6 0,156
Noter

1] Naturvardverket. Emissionsfaktorer koldioxid [CO,).
2] Uppenberg, S. et. al. 2001.

dioxid utan istéllet lustgas. De flesta fabriker ligger idag pa utsldppsnivaer runt 27
kg lustgas per kg producerad nitratkvive, men den allra senaste tekniken kan
minska dessa utslapp med c.a 80% till 5,4 kg lustgas per kg nitratkvéve. (Laegreid,
M., Backman, O.C. & Kaarstad, O. 1999.)

Yaras europafabriker kommer att byggas om till den senaste tekniken fram till
2009 och utslappen kommer da att sjunka till 0,00021 kg koldioxidekvivalenter per
10-pack tulpan (tabell 1 och 2).

Elbidraget

Ett genomsnitt har rdknats ut per 1 00O tulpaner utifrén data fran de féretag som
har sédrredovisat elférbrukningen fér tulpanerna. Detta blir 52,9 kWh /ktulpan, som
dérefter har multiplicerats med méangden koldioxidekvivalenter per kWh elektricitet,
0,032702 (kg COz-ekvivalenter])/kWh (Uppenberg, S., et. al., 2001).

Bidrag fran wellpapplada

Det gick inte att fa fram uppgifter pa utsldpp av klimatgaser fran leverantéren av
emballage, utan istéllet har siffror pa utsldppen av fossil koldioxid fran SCA:s fabrik i
Ostrand fér 2007 anvénts, som ger 100 (kg CO;)/(ton papper). (SCA 2008)

En wellpappléda fér 24 buketter a 10 tulpaner vdger 270 g (Alverbé&ck, H., 2009).
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Tabell 2 visar spridningen i koldioxidbelastning beroende p& priméar energikélla per 1 000
tulpaner och per 10-pack.

Bransle 2009

Andel av  Utslapp av vaxthusgaser

::Ier;s:a Per ener- For upp- Transport Transportav Konst- El Emballage summA
pr:duk- ginsng: azpning fran pro- ::::::: l-:::_ godsel  -kyl och (wellpapp)
tionen ducent till ducentp drivning
narmaste Transport av
grossist  tulpan fran
Holland till
producentort
i Sverige.
% kg/kWh kg COs, per 1 000 tulpaner kg COz¢
/10st.
Fo Iseb.
ornyelsebar 788 00122 12 2,094 1,336 2,03 00213 17299 01125 7,32 0,073
energi
Eldningsolja 1 2
) 86 029 2 64,469 1,336 2,03 0,0213 1,7299 0,1125 69,70 0,697
(tunnolja)
Eldni ljia 4
cungsoya 49 0303 2 55934 1,336 203 00213 1,7299 01125 61,16 0,612
(tjockolja)
Holland
onan 0214 2 34839 ¥ 1,336 421 0,021 1,7299 01125 42,25 0422
naturgas
Noter

1] Naturvardverket. Emissionsfaktorer koldioxid (CO2).

2] Uppenberg, S. et. al. 2001.

3] Energianvdndningen i en holldndsk tulpandrivning &r 16,65 m3 naturgas/klék [de
Groot, C. 20089). Energiinnehéllet i hollandsk gas &r 8,8 kWh,/m?3. Berdknat svinn
10%.

N-gddselbidraget
| varje lada anvénds det 14 L gddslad torv och varje lada innehaller 100 Iék.

Tvé olika godselmedel anvdnds NPK 11-5-18 och 14-7-15 vilket innebér att torvens
kvdveinnehall &r 110 mg/L respektive 140 mg/L (Bohlin, C., 2009]. | det hér arbetet
har det antagits att samtliga féretag anvédnder NPK 14-7-15 dé den har hégst kva -
veinnehéll och klimatbelastning.

Proportionerna mellan nitrat- och ammoniumkvéve &r 55 respektive 85 (mg N)/L.
Vilket blir 7,7 respektive 11,9 (g N)/ktulpan.

Utsléppen av klimatgaser vid tillverkning av kvéve &r vid ammoniumsteget 0,45

(kg CO2)/ (kg N) och vid nitratsteget 1,620 (kg COz]/ (kg N) dé bésta teknik anvéands.
Enligt Yara skall alla deras fabriker vara férsedda med b&dsta teknik 2009 (Erlingson,
M. 2008), vilket innebér att utslédppen av klimatgaser per 1 00O tulpaner blir 0,0213
(kg CO2-ekv.)/ktulpan.

GWP,_, ... = substratvolym x (mdngd _N ,,, x GWP,,,, + mdngd _N,,, x GWPy,.) (Ekv. 2)
dar
GWP klimatbelastning fér kvédvegddslingen (kg CO2)/ktulpan)
substratvolym mé&ngden substrat i liter per ktulpan (L)
méngd_N-yu4 massan NH,-N per liter substrat (kg/L)
GWP-Nya klimatbelastningen vid tillverkning av 1 kg NH,-N ((kg CO2)/

(kg NJJ
massan NOs-N per liter substrat (kg/L)
klimatbelastningen vid tillverkningen av 1 kg NO3-N

((kg CO2)/(kg NJ)

méngd_N-yg3
GWP-\p3
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Utslapp av COE-ekvivaIenter' per energikalla

per 10-pack svenska tulpaner 2009 (prognos)

kg CO2-ekvivalenter,/ 10-pack
0,7 T

0,6 T

0,5

0,4 .
Vigt genomsnitt

0,3
/

0,2 /
0,1
| I @40
0,0 -
Tunnolja Tjockolja Biobransle
Teckenforklaring
llVirme [ITransport [N-gédsel [IRJEI [l Kartong

Diagram 9 dér spridningen 6ver de olika energikéllornas utsldpp av koldioxidekvivalenter
framgar.

| de anldggningar d&r férnyelsebar energi utgér basen i vdrmeférsérjningen toppar man
inte med fossil energi.

Slutsats

Ett vdgt medelvdrde pa utslippen av klimatgaser visar att en bukett svenska
tulpaner har en lag klimatbelastning och att en betydande del av klimatbelast-
ningen ligger i transporterna av 16k fran Holland. Detta blir extra tydligt for de
tulpaner som vdrms med enbart fornyelsebar energi, dér transporten av 16k star for
1,1 gédnger s& mycket utsldipp som vdrmen nidr det géller utslapp av klimatgaser.
Idag transporteras c.a 10% av loken med tag frdn Trelleborg till tulpandrivaren,
men rimligtvis borde det vara mojligt att transportera en betydligt storre andel per
tdg och pa sa vis minska utsldppen av vixthusgaser hogst vésentligt.

Transporten av paketterade tulpaner till grossist/butik utgor 7% av den totala
klimatbelastningen.

Kvavegodselns bidrag av vixthusgaser dr oerhort liten och utgor 0,13% av de
totala utsldappen, raknat pa ett vagt medelvarde.

Elen star for c.a 11% av utslappen, men den siffran kan variera hogst vasentligt
bade uppat och nedét beroende pa foretagets odlingsmetod. En del foretag odlar
t.ex. i tva vaningar och maste da tillféra belysning pa nedervéningen, men klarar
sig ddremot med mindre méngd viarmeenergi per tulpan eftersom vixthusytan ar
ofordandrad men produktionen den dubbla. Likasa har foretagen olika standard pa
sina kylar, vilket ocksa kan péverka behovet av elektricitet.
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Transportbidraget

Transporten har rédknats i tva delar: transporten av I6k fran Holland till tulpandrivare i
Sverige och av tulpaner fran tulpandrivare till butik/grossist. Ekvationerna som
anvénts &r ekvation 3, 4 och 5 nedan.

GWPsnanspors = GWPyy + GWP,, + GWP,,
antal _ lok . . - i )
GWP,, = —————— x strdcka,, x bransleforbrukning,, x CO2 _utsldpp,,
kapacitet,,

3x0,477

GWP,,, = antal _ ok x strdcka,, x —————
kapacitet,

Lék fran Holland

Transporten av |6k har réknats fran Amsterdam till Nordtysk hamn, som har stréckan
538 km, transporten sker med lastbil. Strdckan fran Nordtysk hamn till Trelleborg &r
260 km. (Thorberg, D. 2009]

Varje trailerbil tar 675 000 I6k [Alverbé&ck, H., 2008) respektive 350 000 férdiga
tulpaner [Schrieken, C. 2009].

Vid I6ktransprot drar en trailerbil 0,34 (L diesel)/km (Brylén, P.-O., 2007] och vid
kyltransport av fardiga tulpaner drar den 0,407 (L diesel)/km (Thorberg, D. 2009)
utslédppen av klimatgaser &r 2,743 (kg COz-ekvivalenter)/(L diesel) (Uppenberg, S., et.
al., 2001).

Totalt antal I6k ar 123 594 000 stycken.
Det har antagits att en lastbil tar 3 stycken 20-fots containrar a 225 000 [6k.

En 20-fots container ger 0,477 [kg CO;-ekvivalenter)/km (0,477 (kg CO;)/TEU). (TT-
line, 2008)

Lék fran Trelleborg till odlingsféretagen

Eftersom odlingsféretagen ligger ganska samlade i olika kluster har féljande destina-
tioner anvénts: Stockholm [(646,5 km), Varberg (238,3 km], Eskilstuna (5394 km],
Kristianstad,/Helsgingborg (129 km], Lenhovda (31 1,2 km], Matfors (1 022,17 km]
och Gévle. Strdckorna har berdknats med hjélp av Eniro kartor (Eniro 2009).

Transporten fran Trelleborg till Gdvle sker med tag och utsldppen har beréknats med
hjélp av Green Cargos internetverktyg till 60 kg totalt fér den aktuella mangden I6k.
Strédckan med tag &r 756,6 km. (Green Cargo, 2009)

Tulpan fran odlingsféretag till grossist/butik

Samtliga féretag har ld&mnat uppgifter om var de léd&mnar sina tulpaner och vilka
kvantiteter som gar till respektive destination. En del féretag visste ganska val hur
ldngt deras tulpaner transporterades i snitt och i de fallen har den siffran anvénts. En
del tulpaner levereras till grossist och grossisten ombesdérjer darefter transporten ut
till butik och en del levereras direkt till butik av odlingsféretaget.

Det gar 5 760 tulpaner pa en vagn och 24 vagnar per bil utan slép, vilket blir
136 800 tulpaner per bil utan slap. (Alverbéck, H., 2008)

Bréansleférbrukningen har satts till 0,235 L/km (trailerbil] [Thorberg, D., 2009] och
utslappen av klimatgaser till 2,743 (kg CO2-ekvivalenter)/(L diesel) (Uppenberg, S., et.
al.,, 2001).

Emballagen utgor en liten del av utslippen av klimatgaser, &ven om det varit
svart att fa fram kompletta vidrden i den hir studien. Enbart virdena for tillverk-
ningen av papperet till kartongerna har tagits med och utgor 0,7%. Till detta skall
laggas produktionen av wellpapp, odling av skog, fdllning av massaved och
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Utslapp av CDE-ekvivaIenter‘ per 10-pack

(kg CO,ekvivalenter]/10-pack
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Diagram 2 visar hur en svenskdriven tulpan star sig i relation till en importerad holldandsk
tulpan. Vardena géller fér en bukett om 10 tulpaner. Av diagrammen framgar att frakten
dr en betydande post fér den svenska tulpanen som vdrms med férnyelsebar energi.
Frakten av den holldndska tulpanen ger ett stérre bidrag av klimatgaser &n l6ktransporten
péd grund av att den férdiga tulpanen &r skrymmande i férhéllande till I6k. Aven om den
holléndska tulpanen skulle drivas med férnyelsebar energi skulle frakten fran Holland till
Sverige géra att den fortfarande inte kan konkurrera med en svensk tulpan som drivits

upp med férnyelsebar energi. Bara fraktbidraget fran den holléndska tulpanen &r pa
0,055 (kg CO,.]/ 10-pack att jdmféra med det totala bidraget fran den férnyelsebara

svenska tulpanen som ar pa 0,075 (kg CO,.])/10-pack.

transport till massabruk, samt transport av ldda till tulpanforetaget. Men dven om
dessa virden skulle utgéra en vasentligt storre del dn vad papperstillverkningen
gor, sa borde den totala belastningen fran emballage inte bli mer dn nagon eller
nagra procent av de totala utsldppen.

Det rader stor skillnad i klimatpdverkan mellan tulpanen som drivits med
fornyelsebar energi kontra den som drivits med fossil energi, dédr den fossilt drivna
tulpanen sldpper ut ungefdar 9 ganger mer klimatgaser &n den som drivits med
fornyelsebar energi.

Jamfort med den holldndska tulpanen star sig en genomsnittlig svensk tulpan
vil, pa grund av att de holléndska tulpandrivarna i huvudsak virmer sina vixthus
med naturgas. (de Groot, C., 2009)

Den svenska tulpanen har hidr en konkurrensfordel inte bara kvalitetsméssigt i
och med kortare transporter, utan dven miljoméssigt. Detta giller dock inte for de
svenska tulpaner som virms med fossil varme i form av litt och tung eldningsolja
samt naturgas.
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Av diagram 10 framgar att &ven om den holldndska tulpanen &r driven helt av
fornyelsebar energi sd gor transporten att den inte kan konkurrera med den
svenska tulpanen som ocksé drivits fram med férnyelsebar energi.

Slutsatsen maste darfor vara att for att den svenska tulpanen skall fortsétta att
behalla sin konkurrenskraft med avseende pa miljon, sa bor fler tulpandrivare ga
bort fran fossil vdarme och vilja fornyelsebar uppvarmning, mer av loktransporterna
maste foras dver pa tdg och man maéste fortsatta med att effektivisera sin energian-
vandning hos alla tulpanféretagen.

Diskussion

Att pa ett réttvist sédtt bestimma en produkts inverkan pa klimatet &dr ingen litt
uppgift. Nagonstans maste gransen sittas for vilka faktorer som skall tas med och
inte. Man hamnar alltid i en diskussion om resultaten &r rattvisande. Modern
produktion i véxthus dr komplex och innefattar manga olika faktorer, fran sjdlva
produktionen pa plats hos viaxthusforetagen, transporterna till och fran produk-
tionsplatsen, emballage, tillverkning av produktionsutrustningen och transporten
av densamma. I den hér undersdkningen har klimatbelastningen fran sjélva bygget
av vaxthuset och dess utrustning inte tagits med.

Undersokningen har utgétt fran att svaren pa fragorna &r korrekta, men det ar
forvdnansvart manga som inte vet vilken méngd energi som tulpandrivningen
kraver, vare sig varme eller elektricitet. De som har svarat har dessutom uppgivit
siffror som avviker mycket fran varandra, omraknat per tulpan. Varfor variationen
dr sa stor kan bero pa flera saker: den faktiska anvdndningen varierar verkligen sa
mycket mellan foretagen beroende pa olika effektivt utnyttjande av véxthusarealen,
olika effektiva vdarme- och styrsystem; foretagen har samre kontroll pa sin energian-
vindning dn de dr medvetna om och slutligen kan olika foretags lonsamhet
paverka hur effektivt man utnyttjar energin. Detta &r nagot som man borde
undersdka ndrmare och med tanke pa hur enkelt det &r att med relativt god
noggrannhet mita energianvandningen, sdrskilt elektriciteten, dr det ndgot som
Svenska blomsterlokgruppen borde initiera bland medlemsforetagen. Det skall
podngteras att de som avviker mest badde uppat och nerdt &r forhallandevis sma
producenter av tulpaner, sa darfor far deras forbrukningar inte sarskilt stort
genomslag i det sammanvagda medelvidrdet for en svensk tulpan.

Det kan forekomma avrundningsfel i svaren, sa som att man anger sin ol-
jeférbrukning till 110 m® istallet for till 112 m® per &r. Foretagens angivna energian-
vandning dr vad de anser att de anvander ett normalt dr, ndgon normalarskorri-
gering av tidigare ars vdrden har alltsd inte skett. Likasa avrundas véxthusarealen
normalt till ndrmaste hundratal kvadratmeter, eller tusental ifall det &r stora
odlingar. Ett 6verslag av felkillorna ger da vid handen att felen uppgar till:

Energiforbrukning omdjligt att faststalla
Produktion mindre dn * 5%
Areal +5%
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Bilaga 1 - Utférande

Faktainsamlingen har skett per telefon under december 2008 och januari 2009.
Foretagen har blivit uppringda och fatt veta att en undersokning genomfors pa
uppdrag av Svenska blomsterlokgruppen och Svenskt Sigill, med mélsattningen att
fa fram battre statistikunderlag 6ver energianvandningen i svensk tulpandrivning.

Fragor

De medverkande foretagen har fatt svara pa foljande fragor:
1) Total vaxthusareal
2) Tackskikt pa vaxthusen
a) enkelskikt
b) flera skikt
c) flera skikt i viggar och enkelt skikt i tak
d) vet gj
3) Produkt, méngd, areal och areal med vav inom foljande kategorier
a) tomat
b) slanggurka
c) krukgronsak (hit raknas, kryddor, sallat m.m.)
d) 6vrig gronsak
e) krukvéxt (hit rdknas alla prydnadsvixter i kruka)
f) snittblomma
g) snittlok
h) tulpan
i) frukt och bér
4) Energislag for uppvéarmning
a) naturgas
b) gasol
¢) tunnolja
d) tjockolja
e) flis
f) pellets
g) biogas
h) halm
i) spannmal
j) sdgspan
k) fjarrvarme fran biobrénsle
1) fjarrvarme fran sopforbranning
m) spillvdarme
n) torv
0) el-direkt
p) el-virmepump
5) Energiforbrukning for uppvarmning

Energin & koldioxiden i svensk tulpandrivning 2009



38

6) Effekt pd viarmeanldggningen

7) Alder pa virmeanliggningen

8) Hur mycket elektricitet som dtgar for assimilationsbelysning

9) Om de har Gron elektricitet.

10) Om de &r IP-certifierade

11) Om de marker med Svenskt Sigill

12) Om de dar KRAV-odlare

13) Vad de har for framtidsplaner som giller energianvandning/-forbrukning.

I de fall de tillfrdgade foretagen inte har haft uppgifterna tillgéngliga vid forsta

uppringningen, har de blivit uppringda igen vid ett senare tillfdlle, for att fa
mdojlighet att ta fram uppgifterna. Alternativt har de svarat per e-post.
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Bilaga 2 - Energitabell

Tabell 3 visar de olika energislagen som anvédnds | svensk tulpandrivning 20089, deras
energiinnehall, utsldpp av klimatgaser, antal féretag som anvdnder respektive energislag
som huvudsaklig energikélla, antal kvadratmeter tulpandrivning som anvénder respektive
energislag som huvudsaklig energikélla och kvantiteten tulpaner som produceras med
respektive energislag som huvudsaklig energikélla.

Energikalla 2009 Energiinnehall Koldioxiduts- Antal Areal Kvantitet
lapp 6) foretag tulpan 7
[(kg COz/kWh]  [st] [m?] [st]
Flis - skogsbrénsle 925 1) kWh/m? 0,0166 1 10600
Pellets kWh/m? 0,0166 3 22900
90 452 500
Fjarrvarme - flis - 0,0166 3 25200
Spillvirme - 0 1 15000
Naturgas 11,05% kWh/m? 0,2186 1 1500
Tunnolja (E10) 10 000 9 kWh/m? 0,2955 3 8000 16287700
Tjockolja ? 10 500 9 kWh/m3 0,3026 2 6000
Virmepump 3% kWh/kWh 0,0327 1 6 000 -
15 95200 106 740 200
Noter:

1) Janson, P. 2003. Vid 30% fukthalt.

2) LCA-varden fér tjockolja saknas men har antagits att vara 10% hogre &n utsldppen
fran det rena brénslet, vilket &r fallet fér tunnoljan/eldningsoljan.

3] Lindblom, H. 2006. Energins arliga energianvdndning 2004 - Slutliga uppgifter.
Statistiska Centralbyréan, Statistiska meddelanden EN 23 SM 0601.

4) Preem 2004. Produktinformation eldningsoljor.

5] Véarmefaktorn (COP] fér vérmepumpen har antagits till 3 (kWh varme]/ (kWh el].

6] Uppenberg, S. et. al. Miljéfaktabok fér brénslen, IVL Svenska Miljginstitutet AB,
Rapport B 1334A-2.

7) Fér att enskilda féretag inte skall kunna sé&rskiljas ur statistiken, har data fér
liknande energislag slagits ihop eller utelémnats.
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v Cascada ar ett konsultholag specialiserat pa vaxthusteknik
ﬁ och vander sig till odlingsforetag, myndigheter, universitet och
Casca d a organisationer i branschen. Uppdragen kan vara allt fran
r ° genomgang av foretagens energisituation, energiutredningar,
kurser och seminarier och produktion av litteratur och
kursmaterial.

Cascada AB Telefon: 0709-68 63 93
Georgs vag 1 Hemsida: cascadaab.se
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